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Mapas de cambio porcentual de precipitacion para los
periodos 2011-2030 y 2031-2050, sobre la base histérica de
1961-1990, para cuatros escenarios de cambio climatico
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Se proyectan
disminuciones de
precipitacion
entre 5y 15%,
para las latitudes
27°S a 45°S
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Figura 5. Series de tiempo de anomalias de temperatura en Chile central
Fuente: Falvey y Garreaud, 2009
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> Estrés oxidativo asociado al estrés hidrico

» Inhibicion de la divisién y expansion de células

» Aumento de metabolitos en hojas




> Reduccidn del area foliar

» Aumento en la temperatura de la hoja
» Reduccidén del crecimiento y de la biomasa acumulada

» Reduccioén de la radiacion interceptada por el cultivo (y de
RUE)

> Aumento en la relacidn de biomasa de raices: biomasa
aérea

» Reduccion del rendimiento y calidad de granos o frutos

.
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I
Nuestros objetivo §g

Estudiar la adaptacion de cultivos a condiciones adversas y
seleccionar lineas/cultivares mas tolerantes a estreses

ambientales

Plant
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and
Phenomic
Center



Caracteres asociados al rendimiento en sequia

Fotoproteccion / Eficiencia de transpiracion
* Morfologia de la hoja: * Uso eficiente del agua
-ceras/pubescencia - alta discriminacién 12/13C

-postura/enrollamiento

* Pigmentos
-Clorofila a:b
-Carotenoides

e Antioxidantes

* Fotosintesis de espigas
* Senescencia retardada (“stay-
green”

Particion de la biomasa Absorcion de agua

 Acumulacion de carbohidratos . Distribucién y profundidad de

en el tallo antes de antesis raices
|  Doseles mas frios
* Indice de cosecha  Ajuste osmético

Reynolds et al (2008). Current Opinion 11:171-179



e E| fenotipado de plantas consiste en la aplicacion de
metodologias y protocolos que permital medir un rasgo
especifico relacionado con la estructura o funcion de la
planta, y que van desde el nivel celular hasta la planta
completa vy el cultivo.

e E| fenotipado de plantas mediante rasgos fisiologicos, como
complemento a los rasgos agronomicos, puede ayudar a
identificar las caracteristicas seleccionables que aceleran Ia
mejora para el potencial de rendimiento y bajo sequia.




Fenotipado de 140 lineas recombinantes de cebada
(RCSLs)

Recombinant Chromosomes Substitutions Lines- RCSLs
X BC2
H.vulgare cv. Harrington H. vulgare sp. spontanet
A6







El rendimiento (GY) de las lineas recombinantes de cebada
(RCSLs) se relaciona con el indice de cosecha
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Relacidn entre la conductancia estomatica (gs) y la discriminacion
isotopica del carbono (A!3C) y el rendimiento relativo de grano en 25
RCSLs de cebada (2004 y 2007)
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Fenotipado de alto rendimiento de 384 genotipos de trigo de
primavera con y sin estrés hidrico

Estrés hidrico

10— * H

Grain yield (Mg ha-1)
1

- Santa Rosa (con riego

WS 2011 WS2012 MWS 2011 FI2011 FI 2012
Environment

del Pozo, A. et al. (2016). Frontiers in Plant Science doi:
10.3389/fpls.2016.00987




Seleccionamos lineas de alto rendimiento tanto en ambientes de
secano como de riego
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Las lineas avanzadas de trigo mas productivas tienen mayor indice
de cosecha, tanto condiciones de secano como en riego
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Las reservas del tallo

En los cereales, la acumulacion de
carbohidratos solubles en agua (WSC) en el
tallo permite la remobilizacion de éstos
durante el periodo de llenado del grano: 5-20%
de la materia seca del grano en plantas sin
estrés hidrico.

Bajo estrés hidrico, donde la fotosintesis esta
deprimida, el llenado del grano depende mas
de la movilizacion de reservas en el tallo, y \
puede representar entre 22 y 60% de |la =
materia seca acumulada en el grano.




Frequency

Frequency
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Distribucion de frecuencia
para la concentracion de
WSC en tallos de 384
genotipos de trigo de
primavera en dos
condiciones climaticas
mediterraneas




Relaciéon entre el contenido de WSC de tallos y el rendimiento de
grano y sus componentes
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Genotype
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Rendimiento (t ha'!)

Rendimiento de granos y discriminacion del carbon (A*3C)
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Rendimiento de granos y temperatura del dosel
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Rendimiento (t ha ")
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En resumen, los genotipos con mayor rendimiento bajo condiciones
de estrés hidrico presentan:

Fotoproteccion / Eficiencia de transpiracion

* Uso eficiente del agua
- alta discriminacion 12/13C

Particion de la biomasa

Absorcién de agua

 Acumulacion de carbohidratos
en el tallo antes de antesis

. * Doseles mas frios
* Indice de cosecha




Estudio de la caracteristicas de las raices en

Dr. Nidia Brunel (Postdoc)
Dr. Fernando Guerra

[ Caracteristicas morfolégicas y
fisiolégicas de las raices

1 Uso eficiente del agua

1 Estudios de expresion de genes
de acuaporinas en hojas y raice




Genotipos Susceptibles

Genotipos control

Genotipos Tolerantes
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16 genotipos de trigo con Comparacion de 4 especies de
diferente tolerancia al cereales: trigo harinero, trigo
estrés hidrico candela, cebada y triticale

¢Como es la relacidn entre los rasgos fisioldgicos complejos y el
rendimiento de grano y sus componentes agrondmicos?

¢Como es la heredabilidad y la interaccion GxE de estos rasgos
fisiolégicos?

é¢Pueden predecirse estos complejos rasgos mediante tecnologias
de teledeteccion?



Kurt Ruf (PhD thesis)
Prof. Alejandro del Pozo
Dr. Christian Alfaro (INIA)
Dr. Andrés Zurita (INIA)

1 Determinacion de la variabilidad
fenotipica de los caracteres
agronomicos y morfofisiolégicos
en 96 genotipos de quinoa bajo
condiciones de secano y riego

(d Determinacién de la variabilidad
genotipica a través de
marcadores moleculares e
identificar SNP asociados QTLs



Dr. Carlos Ovalle (INIA)

Prof. Alejandro del Pozo

Dr. Luis Inostroza (INIA)

Dra. Macarena Gerding (Udec)
Dra. Soledad Espinoza (INIA)

Alan Humphries (SARDI, Australia)

del Pozo, A., Ovalle, C., Espinoza, S., Barahona, V.,
Gerding, M., Humphries, A. 2017. Water relations,
persistence and productivity of nine alfalfa cultivars
growing in field conditions in Mediterranean environments
of central Chile. European Journal of Agronomy 84: 16-22.

» Fenotipado para tolerancia a la sequia y fijacion de nitrégeno de 70
accesiones de alfalfa (50 de Kazajstan y Azerbaiyan) y centros secundarios
(20 de los Andes septentrionales y Chile) de origen.

» ldentificacion de genotipos de élite de cada poblacion y caracterizacion
fenotipica y genotipica utilizando marcadores de SNPs.

» Estudios de asociacion gendmica (GWAS) utilizando los datos genotipicos y
fenotipicos.



Dr. Gustavo Lobos

Dra.(c) Claudia Moggia

Dr. James Hancock (MSU, USA)
Dr. Randy Beaudry (MSU, USA
Carolina Bravo, MSc.

Marcelo Valdés (asistente)

» Fendmica como herramienta para acelerar el mejoramiento genéticos de
arandanos bajo condiciones adversas (hidrico y térmico).

» Estudio de la variabilidad la firmeza a cosecha y post-cosecha mediante la
caracterizacion de la fruta durante la temporada y el control exdgeno por
medio de reguladores del crecimiento.

» Determinacién de los factores de pre-cosecha y cosecha que afectan la
evolucion de la calidad de la fruta en almacenaje.



http://Iwww.fenomica.utalca.cl/







INIA Uruguay
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Dr, Jari von Zitzewitz
Dr, Martin Quinque

Dra, Marina Castro

Mrs, Bettina Lado (MSc)
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Dr, Gerardo Tapia

Dra, Dalma Castillo

Dr. Cristian Aljaro

Dr. Andrés Zurita
Alejandro Castro (Técnico)
Millaray Ponce (Técnico)

GRANTS--

FONDECYT 1150353, (2015-2017)
-FONDECYT POSTDOC (Nidia Brunel), (2014-2017)

Ministerio de Economia y Competitividad de Espafia AGL2013-44147-R,
(2014-2017)

-FONDEF Idea 14110106, (2015-2017)

-FONDEQUIP NACIONAL EQM130073, ( 2013-2015),
FONDECYT N°1110732, (2011-2014)

-FONTAGRO ATN/OC —11943, (2010-2013)

Atraccién de Capital Humano Avanzado del Extranjero A Chile
(CONICYT), (2011-2012)

CGIAR-GCP Challenge (2008-2010)
FONDECYT N° 1060546 (2006-2008),
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