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Estado general regulatorio y saturacion de cuencas

Cambio Climatico y desbalance hidrico

Estamos transitando desde la abundancia a la escasez
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en el periodo 2013-2017 y la media 73 51-250
anual de en el periodo 1965-2014,
para cada estacion.
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Cambio Climatico y desbalance hidrico

Variacion porcentual entre media anual en el periodo 2013-2017
y la media anual en el periodo 1965-2014, para cada estacion.

Balance hidrico de tres décadas de la Direccion de Aguas revela sus primeros resultados:

Una dramatica baja de las precipitaciones
y del caudal de los rios se registra desde 1985

’
Los datos ya disponibles para la zana norte y central de Chile

muestran una disminucién mayor al 50% »en el caudal del rio
Caudal Medio Anual Norte 1985-2018 Caudal Medio Anual 5ur 1985-2018 y cercana al 25% en el Maipo.
35 50
T c
E T
= 25 =
[} [}
2w 2 150
s s 5 U
T 45 - ot 5
E E 100 — Tendercia
® 10 =
g 0 o
8EBEEEEREEEEEEDNEE
ALLNILIZZONRRRERRRERRER
Caudal Medio Anual Centro 1985-2018 Caudal Medio Anual Austral 1985-2018
200 300
% 10 | =
¥ —
tw e
5 140 1 = 00 4
2 o £
- m Centro 8 150 m— Austral
T w T ) 2 Terdenci
E o endencia E 100 — Terddencia
3 @ -
3 o 3

El Glaciar Olivares Gamma ha
.4 retrocedido 20 metros por ano
@ entre 1995y 2019.
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Sistema glaciar Olivares-Juncal Sur es la mayor
concentracion de glaciares en la RM (55 km?).
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Cambio Climatico y desbalance hid
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Provincia
La Serena Elqui
Petorca Provincia
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iy Comunas de: Petorca, La Ligua, Cabildo, Papudo, Zapallar.
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¢ Ty
L Ghs
68 28-06-2019| 28-12-2019 40583 1
Provincia de Limari: Comunas de: Combarbala,Monte
g Patria, Ovalle, Punitaqui, Rio Hurtado.
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a Py {Choapa Vilos, Salamanca.
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Petorca Provincia Los Andes: 100 % comunas de: San Esteban, Los
Andes, Rinconada, Calle Larga.
Provincia San Felipe: 91% Comuna de Putaendo. 100%
3 Comunas de: Santa Maria, Catemu, Panquehue, San Felipe,
EEG'ON 33 |01-03-2019( 01-09-2019 |{[ayllay. 7334 3
VALPARAISO Provincia Quillota: 100% comunas de Nogales, Hijuelas,
4 Calera, La cruz, Quillota.
Valparalso ® Provincia Marga Marga: 45% Comuna de Villa Alemana,
e 100% Comunas de Olmue, Limache.
Provincia Valparaiso: 9% Comuna de Quintero, 100%
Comuna de Concén.
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l:l Cuenca = Capital provincial === | jmite Regional Que equivalen a:
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34°s: l:l Region ====== Limite Provincial 3 Comunas en parte.
- Provincia ——="=Limite Comunal g%ingmﬁ_ W
A X uperficie del pais.
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O'HIGGINS 0 125 25 50 75 100 i
n General de Aguas

Varias regiones enfrentan desbalance entre disponibilidad y demanda por agua.




Estado general regulatorio y saturacion de cuencas

Cambio Climatico y desbalance hidrico

La menor recarga natural sumado a mayores
extracciones de caudal = 47% de 375 sectores
de acuiferos estan bajo restriccion o prohibicion.
Se estudia la situacion de otros 70 sectores.

Region Restriccion Prohibicion Total

4

[ 7 6 13

\Y) 30 2 32

RM 27 1 28

V 42 13 55

Vi 29 0 29

VI 2 0 2

VIl 0 2 2

XV 1 1 2 Tipo de Limitacién
Total 146 30 176 B :zona de Prohibicion |

|:| Area de Restriccion

P Abierto
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Cambio Climatico y desbalance hidrico

La recarga natural es inferior a la suma de DAA
otorgados: Acuiferos con problemas de
sustentabilidad.

SHAC con
I 3
1 12
1 19
Y 42
Vv 27
RM 12
VI 6
VIII 1
XV 1
Total 123 Sobreotorgamiento

B no

33% de 375 sectores de acuiferos g
tiene sobre otorgamiento.
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:Como enfrentar este desafio?

Innovacion y Gestiony
Tecnologia || Planificacion

Actualizacion de la
Regulacion
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:Como enfrentar este desafio?

Las personas consumen 129%o de usos totales: 11% urbano y 1% rural.

m Agricultura

®m Industria + Mineria + Energia+
Otros

m Personas



Innovacion y Tecnologia

Unidad Gestion Tecnica del Agua
Objetivo: Apoyo tecnologico a unidades la DGA.

< 30 UTILIZANDO DRONES MOP DETECTO ROBO DE AGUA
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E= Paneles de Informacion @ Condiciones de uso de la informacion @ Glosario

Derechos de Aguas u
Solicitudes de Derechos de Aguas =

Solucitudes de construccién,
modificacién, cambio y unificacion de
Bocatamas

Fuentes Superficiales

s Red hidrica nacional
B tagos

Fuentes Subterrdneas
> solicitudes de construccién de
Obras Hidraulica / Modificacion de
Cauces

¥ Acuiferos

|Glaciares
Red hidrométrica

Estaciones fluviométricas ez
[ElEstacion vigente

Obras Hidrdulica

[Eestacion suspendida
Region de Tarapaca
Regian de Antofagasta
Region de Atacama
Region de Coquimbo
Region de Valparaisa

Region del Libertador General Bernardo
O'Higgins

Organizaciones de Usuarios

Areas de Restriccion y Proteccion

¥ Areas de restriccion y zonas de
prohibicién
Areas de

B zonas de prohibicion

I
Innovacion y
Tecnologia

Teledeteccion

|dentificar a través de imagenes
satelitales del uso de agua en
los predios, contrastar con los
derechos de aprovechamiento
de aguas correspondientes,
hacer un balance y
georeferenciar potenciales
sujetos de fiscalizacion por la
demanda de recursos hidricos

que poseen en la cuenca. -
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Innovacion y Tecnologia

Innovacion y
E Tecnologia I
Medicion y Transmision Extracciones de Aguas Subterraneas

Con la Casubs de Petorca comenzo la instalacion y
mantencion de Sistema de Medicion de caudales,
volimenes extraidos y niveles freaticos en las obras
de captacion de aguas subterraneas y Sistema de
Transmision de la informacion que se obtenga al
software control de extracciones DGA.

Flujémetro
Bomba

o,

Data Logger

Sensor de

|| nivel
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Innovacion en la construccion de modelos hidrologicos

Innovacion y Tecnologia

" MACROZONANORTE

TMACROZONACENTRO],

i MACROZONA S}JF(

Innevacion y
Te cnolcbla

La DGA-MOP esta
transitando hacia una
modelacion hidrologica
integrada del tipo
WEAP_MODFLOW
estableciendolo como el
nuevo estandar de
simulacion.

Con esto se podra gestionar
las aguas en forma conjunta
con capacidad de evaluar
distintos escenarios de
cambio climatico.
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Innovacion y Tecnologia
DGA Digital

Direccion General de Aguas Ingreso funcionarios © Ingresar con Clavetnica

Innovaciony
Tecnologia

Listado de tramites disponibles
Division de
Gobierno
Interior

Ministerio del Interior

Seguridad Piblica

Tramites destacados

-9 SOLICITUD DE DERECHOS @.:-.9 SOLICITUD DE DERECHOS

“% DE APROVECHAMIENTO DE 2 DE APROVECHAMIENTO DE
AGUAS SUBTERRANEAS AGUAS SUPERFICIALES

Solicitud de Derechos
de Aprovechamiento

de Aguas

® e Subterraneasy
o ° °. Superficiales

en Linea

A partir de mayo de 2019, la
DGA-MOP dispondra de una
plataforma online para ingresar y
tramitar solicitudes de derechos
de aprovechamiento de aguas:
www.dga.clo
www.chileatiende.cl.

(Esta plataforma serd complementaria a
las modalidades de solicitud vigentes)

FORMULARIO DE INGRESO DE REQUERIMIENTO DE FISCALIZACION

(para denuncias y autodenuncias)

Uso Exclusivo Oficina de Partes D.G.A: Tientare Oficirca de Partes
éCompleta Campos Obligatorios?  Si |:| No: D

éIncluye documentos adjuntos? Si: D No: D
Lugar de Ingreso:
Observaciones:

| IMPORTANTE: Campos con asterisco (*) son obligatorios para poder procesar su solicitud. l

Estamos trabajando para desarrollar una DGA-MOP digital que permita tramitar en linea las
distintas autorizaciones que se presentan al servicio. -




Estado general regulatorio y saturacion de cuencas

Gestion y planificacion

[
Gestidn y

Planes de Gestion Estrategicos de Cuencas Plionn

Permitiran contar con:

Modelacion hidrologica integrada de la
cuenca.

Balance hidrico que considere los derechos
constituidos y usos susceptibles de
regularizacion; la disponibilidad de recursos
hidricos para la constitucion de nuevos
derechos;y el caudal susceptible de ser
destinado a conservacion; y los
requerimientos de agua para consumo
humano.

Plan de recuperacion de los acuiferos cuya
sustentabilidad se encuentre afectada.
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Gestion y planificacion

Planes de Gestion Estrategicos de Cuencas Plionn

Permitiran contar con:

e Programa quinquenal para la instalacion, modernizacion y/o reparacion de
estaciones fluviométricas, meteorologicas, sedimentométricas, y la mantencion
e implementacion de red de monitoreo de calidad de las aguas, de niveles de
pozos, embalses, lagos, glaciares y rutas de nieve.
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Actualizacion de la legislacion

om o
- - ActualizaciGn - -

Codigo de Aguas Regulacion
* Patente por no uso P
e (Caudales ecologicos 317
7 modificaciones / 93 articulos articulos

Ley N° Ley N° Ley N°

20.017 20.304 20.417

junio de diciembre enero de
2005 de 2008. 2010.

Ley N° Ley N°
20.697 20.774

Ley N°
21.064
enero de
2018.

Codigo de

Aguas
1981

noviembre septiembre
de 2013. de 2014.

e Separacion tierras y aguas Mas de 30 articulos con foco en;
e Derechos de aprovechamiento e Fiscalizacion
 Mercados de aguas » Refuerza responsabilidades en
calidad
 Medicion
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Com
- - Actualizacién -

Actualizacion de la legislacion

Propuesta Modificacion Codigo de Aguas Regulacion

e Indicacion Sustitutiva ingresada a la Comision de
Agricultura del Senado (enero, 2019).

v 6 razones técnicas y empiricas para modificar el
Codigo de Aguas.

v" 9 ejes principales.
v" 113 articulos modificados (36% del actual articulado).

v’ Beneficios tangibles para la ciudadania, para los
sistemas de agua potable rural, para los agricultores y
en particular los pequenos agricultores.

Superficie
piezométrica

- -
- - ] = -
- A . -
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Actualizacion de la legislacion -

- - ActualizaciGn - -
. dela .
Regulacion

9 Ejes de la Reforma del Codigo de Aguas

1. Dar prioridad al consumo humano por sobre otros usos.
2. Otorgar seguridad hidrica en cuencas.
3. Gestionar acuiferos en forma sustentable.

4. Promover uso del agua con fines no extractivos, tales
COMO conservacion.

5. Agilizar y simplificar tramites.
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Actualizacion de la legislacion

om o

- - ActualizaciGn - -
. dela .
Regulacion

9 Ejes de la Reforma del Codigo de Aguas
6. Fortalecer Organizaciones de Usuarios de Agua (“OUAs").
/. Plena certeza juridica de derechos de agua.

8. Desincentivar especulacion de derechos de agua.

9. Institucionalidad y toma de decisiones.
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